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CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

A.1 KOPIE UPRAWNIEN
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielngch funkcji techniczngch w budowiictwie

Na podstawie § 27u>8'b.2,-§ o uste2,§ 6 ust‘#§§l37ustl'1 pkt. 4 : lit. d
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony §rodowiské z 'dnia 20 ldiego 1§75 (12

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ie:

ANDRZEJ - BARTOSIK

L4

(Ile i nozwisko)

Obywatel(ka)

{tytul naukowy —~ zowodowy)

12 stycznia .o 51 Godzlanowie

rn.w.,

urodzony(a) dnia

posiada przygotowanie zawodowe ppowoiniojqce do wykonywania samodzielnej funkcji Xl .

rownike budow, i robdt.=

(rodzaj funkeji) *
instalacy jno=inzyniery jnej
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instelacji elekbtrycznych
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Obwdtel(kd) . ANDRZEJ BARTCS IK ‘ .’est upowoinbny(a) do:

(tmiq | nazwisko)
1/ kierowanis,nadzorowenia i kontrolowanis budowy i robdt,kierowania i
kontrolowania wytwarzaenia konstrukey jnych elementédw instalacji

.oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie instalacji
elektrycznych o powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych

2/ sporzgdzenia w budownictwie 0s0b figycznych Erdjektéw instalacji
elektrycziych o po%sZéchﬁie znady ¢h rozwidzaniach konstrukey jnych i
schematach technicznyche=

otrzymuje , | ; Zupowainiepiq Wolewody
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ObeAndrze]j Bartosik : o mod. i, A bi

Zastgyc&; 3 Nadzorn
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zam.Skierniewlice
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% Opole, dnia 14 . list,'op.ada 1975 T.

WOJEWODA OPOLSKI

61/75/0p

Nr ewid.

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO -
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 5 ust., 1, 8§ 7 - - - - - ST ST T T ==

i § 13 ust. 1 pkt..v‘i.v, lit.d rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

" Obywatel . _. BOGDAN. — JOZEF U Z AR i

magister inzynier elektryk

urodzopy dnia 14wrzeénia ..... 1 .947 r. w Ostaszewie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji

w specjalnosci .instalacyjno-inzynieryjnej :

w zakresie instalacji elektrycznych

Obywatel ... . FOE e OO SOOI . jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektdédw instalacji eléktrycznych,

2/ kierowania, nadzorowania i keontrolowania budowy 1 robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania elementdéw konstruk-
cyjnych instalacji oraz oceniania i badania stanu technicz-
nego w zakresie iﬂgﬁg&aeji~elektrycznych. e

mgr/S nistaw Dolai

Opol 204-75 3000



A.2 KOPIE SWIADECTW PRZYNALEZNOSCI DO OlIB

AN _M_iﬂb POLSKA
12 B A

INZYNIEROW
L BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-PAX-7]Y-D17 *

Pan Andrzej BARTOSIK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/1832/02

adres zamieszkania ul. Prusa 1 m. 28, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-16 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




1 2 B A
* INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XZI-GB7-DXF *

Pan BOGDAN JOZEF UZAR o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0002/07

adres zamieszkania WOLA POLSKA 5, 96-330 PUSZCZA MARIANSKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-08 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




A.3 KATEGORIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO
Kategoria XXVI

A.4 OPIS TECHNICZNY

A.4.1 Podstawa prawna i techniczna opracowania projektu

— Zlecenie inwestora.

— Warunki techniczne przytaczenia.

Wizja w terenie

Mapa zasadnicza

Obowigzujace normy i przepisy.

A.4.2 Stan Istniejacy

Aktualnie zaktad zasilany jest ze stlupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 2-A397
Aquarium z transformatorem 400kVA. Ze stacji tej zasilane sg rozdzielni 0,4kV do

kompostowni i przerdbki $§mieci.

A.4.3 Stan Projektowany
Zgodnie z warunkami przytaczenia z dnia 28.02.2022r nr 21-DO/WP/01674 wydane przez PGE

Dystrybucja S.A. oddzial L.6dz, nalezy wybudowaé kontenerowa stacj¢ transformatorowsg
15/0,4kV typu MRw-bpp 20/2500-3, ktéra zasilana bedzie istniejagcym przytaczem kablowym
zdemontowanym z abonenckiej stacji stupowej. Z nowo projektowanej stacji nalezy
wyprowadzi¢ dwa obwody kablowe zasilajgce istniejgce rozdzielnie nN oraz projektowany
kabel typu 3x(4xYKXs (1x240 mm?)) zwigzany z rozbudowa zaktadu. Po wybudowaniu stacji

kontenerowej j.w. nalezy zdemontowac istniejaca stupowa stacj¢ transformatorowa.

A.4.4 Sie¢ elektroenergetyczna 15kV
Istniejgce przytacze kablowe wykonane kablem 3*XRUHAKXS 120 mm? od linii magistralnej

15kV ,,Rawa Mazowiecka — Cieladz” nalezy zdemontowaé z istniejacej transformatorowe;j
stacji stupowej 15/0,4kV 1 prowadzi¢ do pola liniowego projektowane;j stacji kontenerowej typu
MRw-bpp 20/2500-3. Kabel ten nalezy okopac i przed projektowana stacjg transformatorowa
zostawi¢ zapas kablowy. Trase przytacza kablowego pokazano na rys nr 1.

Istniejacy kabel na odcinku nowej trasy nalezy uktada¢ w ziemi na glebokosci 1 m na podsypce
piaskowej 10 cm i przykry¢ 10 cm warstwa piasku. W odlegtosci 0.25 m nad powierzchnig

kabla nalezy utozy¢ foli¢ z PCW-E koloru czerwonego o grubosci 0.5 mm. Na koncach linii



kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kabla w postaci p¢tli o promieniu ugigcia wigkszym niz 10-
krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Roboty nalezy prowadzi¢ wedlug zalecen opinii ZUD. W odstgpach co 10m nalezy zaktada¢
na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:

—symbol i numer ewidencyjny linii

—typ kabla, przekrdj i napigcie

—rok utozenia kabla

Catos¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z PN. Przed zataczeniem napigcia wykonaé badanie linii

kablowej.

A.4.5 Sie¢ elektroenergetyczna 0,4kV

Z projektowanej rozdzielni nN kontenerowej stacji transformatorowej nalezy wyprowadzi¢
dwie linie kablowe kablem YAKXS 4*240mm? i potaczyé je z istniejacymi kablami
zasilajagcymi rozdzielnie nN kompostowni i rozdzielni nN przerdbki $mieci. Tras¢ kabli nN
pokazano narys nr 1.
Projektowany kabel typu 3x(4xYKXs (1x240 mm?)) nalezy prowadzi¢ w odlegltosci 2m od
fundamentow hali namiotowej w trzech rurach SRS160 nastepnie wprowadzi¢ do hali 1 w hali
prowadzi¢ korytkach kablowych mocowanych do konstrukcji stalowej hali co 1 m. i
wprowadzi¢ proj. rozdzielni nN wg odrgbnego opracowania. Przy hali przewidziano ulozenie
dodatkowo rur ostonowych 1* SRS160 i 2*SRS 75 do zasilani rozbudowywanego zaktadu.
Projektowane kable nalezy uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,8 m na podsypce piaskowej 10 cm
I przykry¢ 10 cm warstwg piasku. W odlegtosci 0.25 m nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢
folie z PCW-E koloru czerwonego o grubosci 0.5 mm. Na koncach linii kablowej nalezy
pozostawi¢ zapasy kabla w postaci petli o promieniu ugigcia wigkszym niz 10-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.
Roboty nalezy prowadzi¢ wedtug zalecen opinii ZUD. Zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
wykona¢ w rurach ochronnych Arota DVK 160 koloru niebieskiego.
W odstepach co 10m nalezy zaktada¢ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:

—symbol i numer ewidencyjny linii

—typ kabla, przekrdj i napigcie

—rok utozenia kabla
Tras¢ linii w terenie nalezy oznaczy¢ oznacznikami kablowymi. Cato$¢ nalezy wykonac

zgodnie z PN.
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A.4.5.1 Stacja transformatorowa

Stacje transformatorowa 15/0,4 kV kontenerowg typu MRw-bpp 20/2500-3 zaadaptowano do
potrzeb uwzgledniajagcych wymagania PGE Dystrybucja S.A. Oddzial L.o6dz . Kontenerowa
stacja transformatorowa w obudowie betonowej typu MRw-bpp 20/2500-3 przystosowana jest
do wspolpracy z siecig kablowo-napowietrzng $redniego napigcia o ukladzie promieniowym
oraz siecig kablowg niskiego napi¢cia.

Stacja przewozona jest na miejsce zainstalowania jako kompletnie wyposazona. Po
usytuowaniu wymaga jedynie podtaczenia kabli SN, nN, instalacji uziemiajacej, wstawienia i

podiaczenia transformatora 1600 kVA

A.4.5.2 Elementy stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:

e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,

e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

e rozdzielnice SN i n.n.,

e dach betonowy jednospadowy.
Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi umieszczonymi pod rozdzielnica
SN, nN oraz w komorze transformatora na wprowadzenie kabli SN i nN.
W korytarzu obstugi stacji znajduja si¢ wtazy do podziemnej czgséci stanowigcej jednoczesnie
fundament 1 kanal kablowy.
Kable SN 1 nN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke
gumowa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa.
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i1 metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwa. W przypadku  zaistnienia  potrzeby =~ wprowadzenia  kabli
(NN 1 (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji - ZPUE S.A.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nN oraz do komory
transformatorowa. W drzwiach stacji znajduja si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami
zapewniajacymi odpowiednie chlodzenie transformatora. Wewngtrzna powierzchnia $cian
dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze bialym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta
jest tynkiem akrylowym w kolorze wg palety CERESIT. Stacje¢ kontenerowg nalezy wyposazy¢

zgodnie z rys. nr 2-13.
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A.4.5.3 Posadowienie stacji

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym
wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podiaczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji. Pod
fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 200 mm.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana
i zageszczona. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentows stacji. Na
posadowiony fundament stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajacej. Tasma
uszczelniajaca nie moze nakladac si¢ na siebie, (aby nie byla utozona podwdjnie), moze to
spowodowa¢ przedostawanie si¢ cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy
uszczelniajagcej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub
deformacj¢. Na tak przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryle gléwng stacji, a
nastepnie dach. W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament
dodatkowo zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa, a wokot stacji wykonaé system

sprawnie dziatajacych saczkdw odwadniajacych.

A.4.5.4 Rozdzielnica sredniego napiecia typu Rotoblok SF

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu Rotoblok SF z wytacznikiem VCB GIS
o konfiguracji: pole transformatorowe , pole pomiarowe i pole liniowo-odgromnikowe i
produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem nalezy wykonac kablami
3*YHAKXS 1*70 mm?/20 kV.

Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy typu Rotoblok.

A.45.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W
produkcji ZPUE S.A.

Rozdzielnica wyposazona jest w roztacznik gtowny 3VL 12-32 3200A, na odptywach w
roztaczniki bezpiecznikowe typu 4*ARS3 630A i 4*ARS2 400A oraz wylacznik 3VA27
1600A.

Potgczenia  rozdzielnicy n.n. z  transformatorem  wykonano  szynami  typu
3*(2*P100*10)+2*P100*10.

Rozdzielnica przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.
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A.4.5.6 Uktad pomiarowy energii elektrycznej

Do rozliczen przewidziano pomiar posredni na napigciu 15 kV. Tablicg pomiarowa umiesci¢ w
czesci rozdzielnicy nN w miejscu do tego przewidzianym. W sktad uktadu pomiarowego
wchodza:
— Licznik elektroniczny typu EQM Kkl. P-0,5/Q1 3*58/100V, 5A firmware 2,04 lub
nowszy
— Listwa Wago 847-356/060-000 posiadajgca zabezpieczenia 3*3,15A i sygnalizacje
Nalezy zastosowaé przektadniki pradowe TPU 60.11 o przekladni 50/5 A klasa 0.2s, 5 VA,

FS=5, 1tv=100*In, oraz przektadniki napicciowe TJC 6 15000/+/3 / 100/+/3 0 mocy 2,5 VA,
kl. 0,5.

Schemat uktadu pomiarowego z opisem aparatury wg zalaczonego rysunku nr 3.

Schemat elektryczny pokazano na rys. nr 3. Uklad pomiarowy nalezy dostosowaé do
bezprzewodowej transmisji danych pomiarowych.  System zdalnej transmisji danych
odczytowych z licznika rozliczeniowego zrealizowaé poprzez wyprowadzenie z wyjscia RS
485 licznika elektronicznego sygnatu do interfejsu w module komunikacyjnym GTm-sa
zespolonym z modemem telefonii GSM oraz anteng zewnetrzng transmitujgcg sygnat w
systemie GPRS. W celu zapewnienia prawidtowej pracy licznika w czasie rzeczywistym nalezy
dodatkowo przytaczy¢ do niego sygnal synchronizacyjny generowany przez modut
komunikacyjny GTm-sa. Funkcja synchronizacji czasu jest dostgpna, gdy urzadzenie posiada
karte¢ SIM z aktywng ustuga transmisji pakietowej GPRS (kart¢ SIM ze statycznym nr IP

instaluje OSD). Schemat uktadu pomiarowego wg rys. nr 3.

A.4.5.7 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora 0 mocy 1600 kVA. Transformator jest
wstawiany przez drzwi lub dach, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny

korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy alucynkowe;j.

A.4.5.8 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspolnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gldéwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada si¢ z czg¢sci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40xS5.

W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:
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— Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 40x4 [mm],

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],

—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?,

—  Dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?,

— Bryla gléwna, kablownia w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],

—  Futryny, drzwi, obrébki, zaluzje — linka LgY 16 mm?,

—  Wtazy — linkg LgY 70 mm?,

Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe trzy
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia ktore winno wynosi¢ R<3,3Q.

A.4.5.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w stacji wykonaé zrodtami zarowymi (plafoniery porcelanowe proste
z kloszem szklanym 60 W) zamontowanymi w ilo$ci:

- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.

- 1 sztuka w komorze transformatorowej.

Wytacznik oswietlenia dla calej stacji oraz gniazdo 1-fazowe umieszczone sg na wewnetrzne;j
stronie §ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodow stacji
transformatorowej zainstalowane zostaly w RPW. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg
przewodami DY 3*1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie

prefabrykacji stacji.

A.4.5.10 Sprzet ochronny i p. poZarowy

Przewiduje si¢ wyposazenie w sprzet ochronny BHP wymagany przepisami szczegétowymi.

A.4.5.11 Obstuga stacji
Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego 1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
budynku ze wspolnego korytarza obstugi przy zamknietych drzwiach pol. Wszystkie taczniki
sredniego napiecia wyposazone sg w reczne napedy. W drzwiach do komory transformatora

zastosowano barierki ochronne.
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A.4.6 Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Dz. U. Nr 120, poz.
1133, rozdziat 4§11, pkt. 3 projektowang inwestycje na terenie objetym projektem nalezy
zaliczy¢ do obiektow, na ktorych nie wystepuje potrzeba wykonania oceny aktualnych
warunkéw  geologiczno-inzynierskich oraz ustalenia technicznych warunkéw stanu
posadowienia obiektu budowlanego.

Na terenie objetym niniejszym projektem wystepujg proste warunki gruntowe. Ocena podtoza
gruntowego dokonana zostata w oparciu o zasady zawarte w normie PN-81/B-03020. Proste
warunki gruntowe wystepujag w przypadku gruntoéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
réwnolegltych do powierzchni gruntu, nie obejmujgce gruntow stabonosnych, przy zwierciadle
wod gruntowych ponizej projektowanego posadowienia kabli oraz braku wystepowania

niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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B. OBLICZENIA

B.1 UZIEMIENIE STACJI

Projektuje si¢ uziom wspolny, roboczy i ochronny.

U 50V
Jego warto$¢ musi spetnia¢ warunek R<—b< 15—A <3,3Q

22w
Jako uziemienie stacji zaprojektowano bednarke ocynkowang FeZn 40*4 mm - uziom stacji i
fundamenty budynku.

Po przylaczeniu kabli SN i n.n. do stacji oraz uziomu projektowanej stacji rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ Ry < 3,3Q. Jezeli wyniki pomiaréw nie potwierdzg obliczen

uziom nalezy rozbudowac.

B.2 PRAD OBLICZENIOWY PO STRONIE 15 KV
Moc szczytowa Ps; - 1100kW

Prad obliczeniowy

Lo 1100000
°bl ™ 173« 15000 = 0,93

= 45,524

B.3 DOBOR PRZEKtADNIKOW PRADOWYCH

Projektuje si¢ wzorcowane przektadniki typu TPU 60.11 50/5A, moc znamionowa 5VA,

k1.0,2s FS=5, ktore spetniaja wymogi zwigkszenia mocy.

B.3.1 Sprawdzenie mocy przektadnikéw pradowych

Dane wyjSciowe:
—  przekréj przewodéw obwodu pradowego 2,5 mm? Cu;
— oporno$¢ wlasciwa dla miedzi =0,0175 ammé/m:
— dlugos¢ przewodow od przektadnika do tablicy pomiarowej =10 m;
— licznik pomiarowy elektroniczny, typu EQM, klasa doktadnosci 0,5:
Zestawienie obciazenia przekladnikow pradowych:
Zestawienie obciazenia przekladnikow pradowych:

warto$¢ prgdu wtdrnego przektadnika prgdowego przy mocy 1100 kW:

_ 5x45,52
T 50

I =4,55A
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a) Moc tracona w przewodach:

* 2 * * 2
— przewody zasilajace Sp:ZL [ = 22008 2,9VA

yxS  57%25
b) Moc tracona w licznikach:
1. licznik typu EQM, klasa doktadnosci 0,5.

— Pobor mocy w torze pradowym - 0,05 VA

c) Strata mocy na zestykach
Szest=1’xRz=5x5x0,05VA=1,25VA

Obcigzalnos¢é wtorna powinna spelnia¢ warunek:

0,25 Sn. < Sobc < Shn

Sobc=Sp+Seqm+Szest=2,9VA+0,05VA+1,25VA= 4,7VA

Sn=5VA

Sonc=4,2 VA

Dobrano przektadniki o mocy SVA

Poniewaz spetniony jest warunek

0,25 Sn. < Sobc < S

1,25 VA <42VA <5VA

Przektadniki pragdowe o mocy 5 VA zostaty dobrane prawidtowo.

B.4 SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI ZWARCIOWEJ
PRZEKtADNIKOW PRADOWYCH

Dobor przekladnikow na znamionowy prad pierwotny

. 1100000
°bl = 173 %« 15000 + 0,93

Warunek dla przektadnika pomiarowego klasy 0,2s:
0,01 Ih<Iopi<1.2 Iq
0,5<45,52<60

= 45,524

Dobor przekladnikow na warunki zwarciowe

Obliczenia poczatkowego pradu zwarcia 3- fazowego
AP¢, »100 10,5+ 100
S 1600

Auyy, = [ub, — AP%,, =+/62—1,0252 =591%

R _AP¢, U 1,05 %152
— s, 1600

APcyy, =

=1,025%

=0,002302
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_ Auyy, + UL 10 6% * 157

Xr 5 = —Teoo = 00839
Rezystancja i reaktancja kabla zasilajacego
R, = l _ 10000 — 410
r«s 35x%70

X, =X, *1=0,395%10 = 3,302

Obliczenie impedancji zastepczej ukladu

Z=+(Rr +R)?*+ X7+ X,)? =5,30
Prad zwarciowy
Obliczenie poczatkowego pradu zwarcia 3-fazowego w stacji transformatorowe;j
I, = 1,1*15kV: 1,1« 15kV
V3+Z V3+%5,3

Dobor przekladnikow na wytrzymalos¢ cieplna:

=1,8kA

Obliczenie pradu zwarciowego cieplnego 1- sekundowego ln1s
Iihis =k.*1,=1,3+1,8kA =2,34kA
Przektadnik:
Ippen1s = 100 * I, = 100 = 50 = 5kA
Ipp yys > ltnis
5kA > 2,34kA
Dobor przekladnikow na wytrzymalos¢ dynamiczna:
Obliczanie pradu zwarciowego udarowego
Iy = ky +V2 + Ipys = 1,8 V2 * 2,34kA = 5,94kA
Przektadnik:
Ippayn > Iy
Ippayn = 2,5 * Ippgys = 2,5 % SkA = 12,5kA
12,5kA > 5,94kA

Przekladniki pradowe jednordzeniowe jednofazowe typu TPU 60.11 50/5A, moc

znamionowa 5VA, kl.0,2s FS=5 1n=100*In spelniaja obowiazujace wymogi PGE

Dystrybucja S.A. Oddzial L.6dz.

B.5 SPRAWDZENIE MOCY PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH DANE

WYJSCIOWE:

—  przekréj przewodow obwodu napieciowego 1,5 mm? Cu;

—  oporno$é wiasciwa dla miedzi =0,0175 Qmm?/m;



— dhugos¢ przewodow od przektadnika do tablicy pomiarowej 1=10 m;
— licznik pomiarowy elektroniczny, typu EQM, klasa doktadnosci 0,5.
Zestawienie obcigzenia przekladnikéw napieciowych:
o Moc tracona w licznikach:
1. licznik typu EQM klasa doktadnosci 0,5.
— Pobdr mocy w torze napigciowym : 1,2 VA
¢) Moc tracona w przewodach:

I = 235 =0,0535 A
100

<2FL 2*10

=0,0175* =0,23Q2

R=y

u=12xR=0,0535Ax0,0535Ax0,23.2=0,00066VA
Zatem moc tracona na przewodach pomijalna.
Pc=Pegom+Pu=1,2VA
Poniewaz spetniony jest warunek
0,25 Pn.<Pc<Pn
0,625 VA<12VA<25VA

Przektadniki napieciowe o mocy 2,5VA zostaty dobrane prawidtowo.

DOBOR PRZEKtADNIKOW NAPIECIOWYCH

Przekladnik napieciowy TJC 6 15000/~/3 / 100/~/3 0 mocy 2,5 VA, kI. 0,5
— Typ: Przektadnik typu TJC 6
—  Przektadnia: 15000/~/3 /100/+/3
— Moc uzwojenia -2,5 VA

— Klasa - 0,5 wzorcowane
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B.6 UWAGII WNIOSKI KONCOWE

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg pod stalym i fachowym nadzorem
oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz przepisami BHP.

Dla wszystkich uzytych w projekcie znakow towarowych nazw wyrobow, producentow itp.
na rownych zasadach dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne spetniajagce wymagania dla
danego rodzaju materiatu, urzadzenia, wyrobu.

Po wykonaniu prac na stacji transformatorowej nalezy wykona¢ pomiar uziemienia
roboczego stacji, ktore winno by¢ R<3,3Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaru

uziemienie poprawic.

B.7 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Stacja transformatorowa 15/0,4kV MRw-bpp 20/2500-3 z trafo 1600kVA -1 kpl.
2. Przektadniki pradowe 3*TPU 60.11 50/5A, 5 VA, kl.0,2s FS=5 Ith=100*In - 1 kpl
3. Przekt. Nap. TJC 6; 15000/+/3 /100/~/3 0 mocy 2,5 VA, k. 0,5 - 1kpl
4. Licznik elektr. typu EQM kl. P-0,5 3*58/100V 5A firmware 2.04 lub nowszy - 1 kpl
5. Modem transmisji danych typu GTm-sa - 1 kpl
6. Listwa WAGO 847-356/060-000 - 1 kpl
7. Kabel YKXs 240mm? - 637 m.
8. Kabel YAKXs 4*240mm? -76 m.
9. Rura ochronna SRS 160 -108 m
10.Rura ochronna SRS 75 -50m
11.Rura ochronna DVK 160 -7m
12.Mufa kablowa nN — 240mm? - 1 kpl

Materiaty z demontazu

- Stacja stupowa wraz z transformatorem - 1kpl.
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