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Kody i nazwy robét budowlanych:

45453000-9 Roboty budowlane elektroinstalacyjne.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45315500-3 Instalacje $redniego napiecia.

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.

45314300-4 Prace dotyczace kladzenia kabli elektrycznych.

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dla budowy
abonenckiej, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 2-A398 (ZGOAQUARIUM)
oraz sieci elektroenergetycznej 15kV i 0,4kV dla zasilania zakladu przetwarzania odpadoéw
komunalnych w miejsc. Pukinin dz. nr 163,1, 164/1, 1081/1 gm. Rawa Mazowiecka,

1.2 Szczegolowy zakres robot.

- Montaz stacji transformatorowej kontenerowej, wraz z transportem, wyznaczaniem

miejsca posadowienia fundamentow, przygotowaniem podtoza, robotami ziemnymi i
towarzyszgcymi.

- przebudowa kabla SN

- przebudowa i budowa kabli nN

-wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw.

- demontaz stacji istniejacej w zakresie wymaganym.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne.

Materialy muszg posiadaé certyfikaty dopuszczajace do obrotu i uzytkowania na rynku
polskim. Spelnia¢ wymogi Polskich Norm i Norm Branzowych. Zastosowane w Dokumentacji
Projcktowej nazwy wlasne i typy materiatow i urzadzen okreslajg ich klase¢ oraz parametry i
oznaczaja jedynie propozycj¢ stosowanych materiatow.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiaféw réwnowaznych, o zblizonych wlasciwos$ciach
technicznych i jako$ciowych. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych
parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylacznie za zgoda
projektanta i Zleceniodawcy. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrodiach otrzymania materialéw przed rozpoczgciem ich dostawy. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego zrodla. Wybrany i
zaakceptowany matetial nie moze by¢ péiniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za
wykonana pracg.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci, np.
kable, transformatory, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczalé wraz ze
$wiadectwami jakogei, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwagg na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci i zgodnosei z
danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow i urzadzen dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

W szezegdlnosei do realizacji prac elektrycznych stosowacé:



- rozdzielnice SN, NN wykonane i wyposazone wg dokumentacji projektowej,

- kable elektroenergetyczne SN zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowe;,

- kable elektroenergetyczne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej,

- transformatory typ i rodzaj wg dokumentacji projektowe;j,

- przewody instalacyjne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowe;,

- materialy pomocnicze.

Szczegblowe parametry techniczne stosowanych —materialéw do  budowy stacii
transformatorowej podane zostaly w dokumentacji projektowej. W zwiazku z powyzszym.
Wykonawca winien zapoznaé si¢ z dokumentacja projektows i w przypadku zauwazenia, braku
istotnej informacji wplywajacej na wybdr materiatu uscislic przedmiot zamOwienia po
konsultacjach z projektantem i przy aprobacie Inspektora Nadzoru.

2.2 Wymagania szczegolowe.

2.2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli.

2.2.1.1 W projektowanych obwodach elektroenergetycznych zastosowano :

- kable XRUAHKXs 1x120 /50mm?2

-rury ostonowe Arota DVK-160

-rury ostonowe Arota SR5-160

-rury ostonowe gigtkie DVK fi 160 oraz SRS 160
- kable YAKXS 4x240mm2, YKXS 1x240mm?2
- folia oznacznikowa

- piasek

- mufy kablowe

-bednarka ocynkowana 40x5 1 25x4

2.2.2. Elementy gotowe.

2.2.3 Stacja transformatorowa prefabrykowana wraz z ukladem pomiarowym.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4kV
dwukomorowa 7z 2 tiransformatorami o mocy 630 kVA, zbudowana jako obudowa
prefabrykowana, zlozona z elementow zelbetowych, z 2 transformatorami 630 kKVA. Stacja jest
modutowa prefabrykowang konstrukeja skladajaca si¢ z nastgpujacych elementow:

+ obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem i komorg transformatora,

* rozdzielnie SN i nN,

« uktad pomiarowy,

» dach ptaski - betonowy, prefabrykowany.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu jest przystosowana do wspolpracy z siecig kablowa
lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecia kablowg niskiego napigeia.
Zastosowane materialy powinny by¢ o parametrach nie gorszych niz przedstawione

ponizej tj.:

Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV w obudowie betonowej

z wewnetrznym korytarzem obslugi.

Opis wyposaZenia

A) Obudowa:

- monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego:

fundament a zarazem szczelna misa olejowa;

bryla gtowna z rozdzielnicami SNinN;

- dach plaski betonowy, kolorystyka wedlug palety RAL;

- 1 komory transformatorowa przystosowane do transformatoréw o mocy max 2500 kVA,;

- elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug wskazania Inwestora,



- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farba proszkowa wedlug palety RAL;
- obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewngtrzna (z wewnetrznym korytarzemy;

- wewnetrzna instalacja oswietleniowa;

- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.

B) Rozdzielnica $redniego napigeia

Stacje transformatorows nalezy wyposazy¢ w rozdzielnicg $redniego napigeia w ukladzie pol:
- 1 pole transformatorowe

- 1 pola liniowe

- 1pole pomiarowe

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy $redniego napigcia

* Napiecie nominalne sieci 20kV

+ Najwyzsze napiecie urzadzen 24kV

» Prad znamionowy ciagly szyn pol liniowych 630A

+ Prad znamionowy ciagly szyn pola transformatora 250A

s Prad zwarciowy krotkotrwaty 16kA

s Prad zwarciowy szczytowy 40kA

Komora transformatorowa

W komorze przewiduje si¢ montaz transformatora suchego 20kV/0,4kV o mocy 1600kVA.
Transformator wstawiaé¢ przez dach i ustawiaé na szynach, po czym zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie kol blokadami. Za szczelna mis¢ olejowa shuzy
fundament stacji, ktory pomiesci powyzej 100% oleju z transformatora. W drzwiach komory
transformatorowej nalezy zainstalowaé ochronne barierki. Polgczenie transformatora po
stronie SN przewidziano za pomocg kabla typu 3xYHAKXs 1x70mm2. W polu
transformatorowym rozdzielnicy stosowaé glowice proste. Potaczenie transformatora z
rozdzielnica niskiego napiecia realizowaé za pomocg kabli typu 3x 3x YKY 1x240mm?2

C) Rozdzielnica niskiego napigcia

Stacje wyposazy¢ w rozdzielnice niskiego napigcia.

Pola odptywowe wyposazono wylgcznik kompaktowy i w roztgezniki bezpiecznikowe.
Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy niskiego napigcia

» Napiecie nominalne sieci 0,69kV

» Prad znamionowy ciggly szyn gtéwnych 2500A

« Prad znamionowy ciagly szyn pol odptywowych 800 i 400A

2.5 Uktad pomiarowy

Pomiar energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie po stronie Sredniego napigeia, jako uktad
poéredni zlokalizowany w osobnej celce w stacji transformatorowej. Jako licznik podstawowy
zastosowano elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii czynnej i biernej dostarczany
przez dostawce energii. Obwody wtorne od przekiadnikow pradowych do szafy pomiarowe;j
prowadzié przewodem DY2,5mm?2. Obwody wtérne od przekladnikow napigciowych do szafy
pomiarowej prowadzi¢ przewodem DY 1,5mm?2.

Synchronizacja czasu licznika wykonana bedzie przy pomocy zegara zintegrowanego z
licznikiem. W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do systemu pomiarowego
ZE uklad pomiarowy wyposazony bedzie w modut komunikacyjny GSM/GPRS. Licznik
powinien mieé mozliwo$¢ komunikacji poprzez system zgodny z systemem PGE Dystrybucja.
D) W zakres dostawy ze stacja transformatorows wchodzi¢ ma:

- pomiar posredni — tablica pomiarowa (miejsce na licznik ZE — szt. 2, listwa pomiarowa - szt.1,
miejsce na
modem komunikacyjny - szt.l, gniazdo sieciowe 230V - szt.1, wylacznik instalacyjny
nadpradowy CLS6-B6/1 - szt. 2);

- kabel Iaczacy rozdzielnice SN z transformatorem 3 x YHAKXS 1 x 70mm2 + kpl. glowic — 1
kpl;



- kabel taczacy rozdzielnice nN z transformatorem 4 x (2 x YKY 1x240 mm 2) - 1 kpl;

- przepusty kablowe produkcji ZPUE dla kabli SN i nN - kpl.;

- wentylatory w drzwiach do komor transformatorowych szt. 1;

- wkladki bezpiecznikowe nN;

- sprzet BHP i p. poz.,,

- roztadunek, montaz i rozruch stacji na obiekcie,

- pomiary powykonawcze,

- glowice kablowe do pél liniowych.

E) Transformator suchy 1600kVA; 15,75/0,42kV kpl.

- przelozenie i zatozenie wkladek bezpiecznikowych w stacji

zarobienie koncowek wykonanie muf kablowych,

- ulozenie linii kablowych nN.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdine.

Powinien odpowiadaé ogdélnym wymogom, co do jakosci i wytrzymatosei. Musi by¢ sprawny
i zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem i uzyciem. Mie¢ ustalone parametry i
by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i wytycznymi producenta.

3.2 Wymagania szczegotowe.

Roboty mogg byé wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu min.. Zurawi budowlanych samochodowych.

Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robdt:

— koparka jednonaczyniowa kolowa 0,25 m3,

— zurawia samochodowego do 10 1,

—~ zuraw samojezdny kotowy,

— ciggnika kolowego 85 KM,

— samochodu dostawczego 0,9 t,

— samochdd samowytadowezy do 5 ¢,

— samochoéd skrzyniowy do 5 -10t,

— przyczepa do 4 t,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— mlota udarowego elektrycznego,

- pily do cigcia kostki,

— betoniarki wolnospadowej elektrycznej,

— wibratora powierzchniowego.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne.

$rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych
materialéw, elementéw, konstrukeji, urzadzen itp. Przy transporcie nalezy przestrzegac
aktualnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie 1
wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych rgeznego przenoszenia cigzarow.
4.2 Wymagania szczegolowe.

Wykonawea zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materialéw i urzadzen. Na srodkach transportu
przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez ich wytwoéreg. Materialy i
urzadzenia nalezy sktadaé w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okre§lonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Skiadowanie materialow, aparatow i



urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich
whagciwodei technicznych na skutek wpltywu czynnikow atmosferycznych i innych
fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci materiatow oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zaleca sie ograniczenie transporfu wewngtrznego poprzez dostawg duzych gabarytéw
bezposrednio przed ich montazem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne.

Wykonywaé zgodnie z zasadami bhp, wiedza techniczna, projektem, nadzorem Inspektora.
Koordynowaé z Inwestorem. Za prawidtowe wykonanie czedei budowlanej i wyposazenie w
instalacje ogélne pomieszczen odpowiedzialny jest wykonawca prac budowlano-
instalacyjnych. Przed przystapieniem do montazu wyposazenia nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wykonanej adaptacji z wymaganiami w niniejszym projekcic. W szczegolnodei nalezy zwrocié
uwage na:

- prawidlowy monta stacji transformatorowej, rozdzielnic SN, Rnn,

- whasciwe wykonanie polaczen elektrycznych, zarobienie konicowek kabli i przewodow wraz
z prawidtowym montazem muf kablowych i glowic kablowych,

- whasciwe zamocowanie i prowadzenie kabli i przewodow,.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenie wylgczen, ktdre bedy ucigzliwe dla Z G O
Wykonaweca winien zapewni¢ cigglos¢ zasilania z wykorzystaniem dostgpnych metod tj.
wykonywaniem przelgezen kierunku, z ktorego zasilane sg obiekty, tymczasowe mufowanie
kabli zasilajacych, stosowanie agregatéw pradotwdrczych.

5.2 Wymagania szczegoiowe.

5.2.1 Trasowanie i lokalizacja stacji wykonana przez uprawnionego geodetg.

5.2.2 Montaz stacji transformatorowe;.

Wykona¢ wykop pod stacj¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. W wykonanym wykopie
ulozyé uziom otokowy. Pod stacjg wykona¢ plytg betonows, jak w projekeie stacji. Na tym
podtozu ustawi¢ mis¢ fundamentows stacji. Na posadowiony fundament ulozy¢ warstwe tasmy
uszczelniajgcej, nastgpnie ustawié¢ bryle i na niej dach. W stacji ustawié transformatory i
wykona¢ potaczenia elekiryczne.

5.2.3 Proby po montazowe.

Po zakonhczeniu robét wykona¢ niezbedne proby i pomiary. Dotyczy to zakresu urzadzen
stacyjnych i uziemienia.

5.2.4. Ukladanie kabli

Przy ukiadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

-wyznaczenic trasy linii kablowej,

-wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz
wymiane gruntu w przypadku nicodpowiedniego skladu gruntu rodzimego, nasypanie warstwy
piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ulozenie folii oznacznikowej,

- zasypanic rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawea robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map



geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzié¢ trasg kablowa w taki sposdb, aby zachowaé
odpowiednie odleglosci od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew,
itp. Szczegodlowe wartodci odleglosei kabli od innych elementow znajdujgcych si¢ w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

1.Roboty ziemne: ze wzglgdu na podobiefstwo do wykopow wykonywanych przy robotach
liniowych dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 451 11200-
0 pt.. ,.,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociaggi w gruntach kat,
v".

2.W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage aby nie
uszkodzié istniejacego uzbrojenia, W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokonaé przekopéw probnych na glebokosé wigksza od projektowanego dna wykopu 1 o
diugosci okolo 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotycza wykopéw prowadzonych przy istnigjgcych budynkach 1 budowlach.

3. Szerokodé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gieboko$¢é minimalna ukltadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow gigbszy):

-50 cm dla kabli ukladanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigeiu do 1kV,
-80 cm dla kabli o napieciu do 15kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
-90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpicczenstwa i wg zalecen jak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne" kod CPV
45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolgjowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych
przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznoscei rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sig specjalnymi fopatami,
ktére posiadaja zmniejszong powicrzchni¢ robocza oraz wydiuzone trzonki, w celu ulatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy ulozyé na dnie wykopu na podsypee piaskowej grubosci min. 10 em. Dopuszcza
si¢ pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukfadanego kabla powinna by¢



falista, aby ilo$é ulozonego kabla bya wigksza o 1-3% od dtugoséci wykopu. Zasadg jest
ukiadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla
kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakiadu przemystowego dopuszcza sig
warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlegloci 15 cm pomigdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
ulatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzieé uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polgczenie lub podigczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego, stacji transformatorowej lip.),

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w r¢kach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochoéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbndw),

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespo! rolek i zasilanie ich naped6w poprzez agregat pradotworcezy lub zestaw kabli
przenoénych, stojaki do bgbnow),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czolowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i poficzoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciggnigcia, jej
warto$é dopuszezalng wyznacza sig w zaleznoéci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosei min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga

wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznacznikowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnic narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur PCV sztywnych lub gigtkich. Instalacje ostonowe dluzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgalgzienia i zmiany kicrunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sig w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z plyty
betonowej Iub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych
gazow jakie mogg si¢ zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony

kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstgpstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i



sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegélnie kiedy nastgpuje przejscie pomigdzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujace, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).

Weiaganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystgpuje
koniecznosé wykonania oston kablowych na wlozonych wezesniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sie technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby minimalne odleglosci pomigdzy
kablami wynosity: 5 em dla kabli na napigeic do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1
kV. Odleglosci minimalne od rurociggédw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm.
Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odleglodci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2.Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgodg na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3.0sprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé
polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszczac je na wymagane)
wysokosci, na stupie.

4 Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w migjscach
ogblnodostepnych powinny znajdowaé si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5.Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazkg, nalezy kolejne
mufy montowaé z przesunigciem odpowiadajagcym dhugosci mufy + min. 1 m

- oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bgdacych pod
napigciem kabli,

Rozmieszczenie oznacznikéw powinno uwlatwiaé prace pracownikom dokonujacym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowa¢: na koricach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania,
przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe] ulozonej w ziemi co 10 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastgpujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,



- rok ulozenia kabla,

symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhuz trasy stupkow
betonowych z literg K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miegjsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyZzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac
na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

Demontaz stacji i urzgdzen istniejacych.
Miejsce skladowania materialéw z demontazu ustali¢ z ich obecnym wiascicielem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢

zatozona jako$é robét. Wykonawea jest odpowiedzialny za kontrole robot i jakosci materialow.
Wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych.
Wykonawea dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm.

6.1 Wymagania ogoblne.

Jej celem jest sprawdzenie osiggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot. W tym celu tez
Wykonawca musi na biezaco wspélpracowaé z Inspektorem Nadzoru. Wiszystkie elementy
robot instalacji elekirycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie.

1) Zgodnoséci z dokumentacja i przepisami,

2) Poprawnego montazu,

3) Kompletnodci wyposazenia,

4) Poprawnosci oznaczenia,

5) Braku widocznosci uszkodzen.

Przed przystapieniem do badaii, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

6.2 Wymagania szczegolowe.

6.2.1 Ogolne zasady.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

« zgodnoéci materialéw z wymaganiami niniejszych SST oraz norm,

* poprawnosci oznaczenia,



» kompletnodci wyposazenia,

* poprawnosci montazu,

» braku widocznych uszkodzen,
» nalezytego stanu izolacji,

« nalezytego stopnia ochronny IP i przed uszkodzeniami mechanicznymi,

+ skutecznos$ci ochrony od porazen.

6.2.2 Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

» pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

» uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.2.3 Badania i pomiaty po montazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonad proby po montazowe i sprawdzic:

» zachowania cigglodei zyl roboczych, a takze zgodnodci faz w miejscach odbiorow,

» pomiary rezystancji uziomow,

« pomiary skutecznodci ochrony od porazen,

« prawidlowoé¢ wykonania polaczen ochronnych wyréwnawczych

« prawidlowoé¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglosé przewodow tej
instalacji,

» prawidiowo$é montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakodci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowsg.

W czasie odbioru robét powinny zosta¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w czasie wykonywania
robot,

» Dziennik Budowy (Rob6ét),

+ dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonywane podczas wykonywania robdt,

+ dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materiatow,

« protokoly odbioréw czesciowych,

« certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodete,
+ protokoty préb i pomiardw.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

« zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robét dotyczacymi wszelkich zmian i odchylest od Dokumentacji

Projektowej,

« protokoty odbioréw czgsciowych,

« protokoly prac kontrolno-pomiarowych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar gotowych rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres ich wykonywania zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonaweca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.



Obmiar rob6t bedzie prowadzony z cz¢stodeig wymagana do celu uméwionej platnoéei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inwestora.

7.2 Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, dostarczone przez Wykonawcg, stosowane w czasie
obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inwestora. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem czgsci robot.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgds wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

7.4 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa glownie:

- 1 m przewodu instalacyjnego,

- 1 m kabla elektroenergetycznego,

- 1 m rury ochronnej,

- 1 szt. osprzetu,

- 1 kpl. rozdzielnicy SN lub nn,

- 1 kpl. transformator,

- 1 kpl. uktad pomiarowy energii,

- 1 kpl. instalacja uziemienia roboczego i ochronnego,

- 1 kpl. dostawa sprzgtu BHP i ppoz

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznodei od ustalen w umowie, roboty podlegaja odbiorowi koncowemu oraz
pogwarancyjnemut.

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogblne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sig
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbior koicowy polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i wartosei. Odbior
koficowy nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakoficzenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru kofcowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakodciowej robét na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét
z dokumentacja projektowa lub SST.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod stacjg i kable,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru koficowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami lub projektows
dokumentacj¢ powykonawcza,

» dzienniki budowy, jesli byl wymagany i rejestry obmiarow (oryginaly),

« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materialéw zgodnie z projektem lub SST,
« protokot z dokonanych ogledzin i pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,

» protokoly sprawdzenia technicznego ukladéw przez PGE SA,



+ o$wiadczenie o wykonaniu robdt zgodnie z umowa oraz o sposobie zagospodarowania
odpadow budowlanych,

« dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje eksploatacji i konserwacji wbudowanych
urzadzen,

« opracowang przez wykonawce dokumentacj¢ eksploatacyjno-ruchows stacji,

» zaktualizowang i uzgodniong z PGE Instrukcje Wspdipracy Eksploatacyjno-Ruchowej dla
stacji. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawceg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4 Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
,,Odbidr koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Zgodnie z umowg pomigdzy Inwestorem a Wykonawca. Platno$¢ mozliwa po podpisaniu
protokotu odbioru koncowego.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m dla linii kablowej, 1 szt. 1 kpl. dla pozostatych.

Obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenic robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod stacje ,

— zasypanie kabli, zageszcezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania, w tym instalacji potrzeb wlasnych,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania ich Zamawiajacemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej Energa Operator z siedzibag w

Gdansku oddziat w Koszalinie.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢Zeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia

bezpieczenstwa, Postanowienia ogélne. $rodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne



PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno§é pradowa diugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady eclektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) Postanowienia wspolne dia norm na wysokonapigciows
aparaturg rozdzielcza i sterownicza

PN-E 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigeiu wyzszym od
1kV

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych
warunk6w funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

(Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912)

Rozporzadzenic Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wize$nia 1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 19911, o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, péz. 1321),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.
U. Nr 198, poz. 2041),

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwea 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.
719),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w rodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Uwaga:

W przypadku wprowadzenia nowych przepiséw i norm obowiazujacych przed data odbioru
prac Wykonaweca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i
przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepisow, o ile to
przystosowanie ma wplyw na ceng wykonania instalacji.



